Detektivni laborator — Experimenty

Obsah sady:

- Karty na otisky prstu

- Papirové filtry

- Rukavice

- Petriho miska

- Trychtyt

- Lupa

- BaNka s vickem

- Karta s grafickymi prvky
- Pdska "misto Cinu"

- Karta s méfici paskou a baterkou
- Snlrka na detektivni odznak
- Grafitovy prasek

- Drevéna hulka

- Drevéna Spachtle

- Pasteurova pipeta

- TuZka

- Sacek na zip

- Pinzeta

- N3povédné nalepky

- Velkd odmérka

- Sadra

- Stétec

- Zkumavka s vickem

- Detektivni zapisnik

- Spojovaci prvky na papir
- Balény

Experiment 1
Detektiv

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Karta s grafickymi prvky
- SAdrka na detektivni odznak



Dodatecny materidl:

- Tuzky nebo zvyrazriovacky (nebo obrazek)
- Dérovacka

POZOR: pozadejte o pomoc dospélou osobu

Postup:

S pomoci dospélého odstfihnéte jeden z detektivnich odznak( nizkami po perforaci.
Pouzijte svoji fotku nebo namalujte "fotku" odznaku tak, aby se na vas co nejvice podobala.
Pozadejte dospélého, aby pomoci dérovace udélal maly otvor na spravném misté v horni
Casti odznaku.

Je velmi duleZité ujistit se, Ze stopy nejsou zni¢eny nebo poskozeny, protoZe to mliZze zabranit
vyfeSeni zahady! Abyste to udélali, ohranicte své misto ¢inu paskou ,, Crime scene “, abyste se ujistili,
Ze nikdo nevstoupi a nebude zasahovat do vasich dikazl. Pfi manipulaci s dikazy vidy pouzivejte
rukavice a pinzetu. V opacném pfipadé muizete kontaminovat misto Cinu otisky prstd a jinymi
stopami!

4. Pripevnéte Snlrku na vas detektivni odznak a nasadte si jej kolem krku. Vas odznak je
pfipraven!
Ocislujte kaZzdou nalezenou stopu Ciselnymi znackami, abyste se ujistili, Ze je mate vSechny
identifikovany.
S pomoci dospélé osoby vyberte vSechna pravitka a s pomoci dospélé osoby je spojte pomoci
spojovacich prvkda, jak je uvedeno na obrazku.

Experiment 2

Otisky prsti

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Grafitovy prasek

- Banka s vickem

- Lupa

- Detektivni zapisnik
- Stétec

Dodatecny materidl:

- PrUhledna lepici paska
- Hladky povrch (jako sklenéna sklenice)



Postup:

Do bariky vloZte trochu grafitového prasku.

Prejedte prstem po nose i po Cele.

Otisknéte svUj prst na hladky povrch, napfiklad na sklenénou sklenici.

Ponorte Stétec do grafitového prasku, a potom jim poklepejte o okraj bariky, abyste
odstranili prebytek.

5. Velmijemné prejedte Stétcem po otisku prstu na skle, dokud ho nebude vidét. Foukanim
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odstranite prebytek.

6. Odstrihnéte kousek lepici pasky (opatrné, abyste neotiskli prsty na lepici ¢ast) a pfilepte ji
pres otisk prstu. Pevné stisknéte.

7. Opatrné odlepte pasku a pfilepte ji na list vaSeho detektivniho zapisniku.

8. Pozorné sledujte svij otisk prstu pomoci lupy. Co vidite?

Experiment 3
Zesileni otisk( prsta

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Petriho miska
- Baldének

Dodatecny materidl:

- Inkoust
- List papiru

Postup:

Naneste trochu inkoustu na Petriho misku.

Namocte si ukazovacek do inkoustu.

Zatlacenim prstu na list papiru odstrarite pfebytek.

Opatrné zatlacte prstem na baldnek tak, aby tam byl vyznacen vas otisk prstu.

Balonek trochu nafouknéte, aby se otisk zvétsil (ne vsak natolik, aby vybledl) a balonek
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svazte.
6. Sledujte sv(j otisk prstu. DokazZete identifikovat néktery z charakteristickych bodt
zobrazenych na nésledujici strané v manudlu?



Experiment 4

Databdze otisku prstu

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Banka s vickem

- Stétec

- Grafitovy prasek

- Karta s otisky prstd

Dodatecny materidl:

- PrUhledna lepici paska
- Hladky povrch jako sklo

Postup:

Vyberte osobu, které chcete odebrat otisky prst(.
Vyplnte kartu otiskl prstl Gdaji o osobé, kterou jste si vybrali: Napiste jeji jméno a kontakt,
pozadejte ji, aby se podepsala, a pomoci , X“ vyberte vékovou skupinu.

3. Vyberte si jednu ruku dané osoby a zopakujte postup experimentu 2 pro kazdy jeji prst

4. Analyzujte kazdy z otisk( prstG: identifikujete nékterou z charakteristik z pfedchoziho
pokusu? Pokud ano, oznacte to ,X“ na karté otiskd prsta.

5. Chcete-li, zopakujte tento postup s dalSimi lidmi, abyste zvétsili svou databazi. Nové karty
otiskl prstd si mUzZete vytisknout diky QR kédu, ktery mate.

Extra vyzva:

Kdyz si vytvorite databazi otiskd prstl vSech lidi Zijicich ve vasi domacnosti, prozkoumejte zdhadné
otisky prstl v kazdé mistnosti. Nasli jste néjaké? Porovnejte ji s vasi databazi a zjistéte, komu patfi!

Experiment 5
Dekddovaci kolecka

Co budete potrebovat:
Materidl zahrnuty v sadé:

- Karta s grafickymi prvky — Dekédovaci kolecka
- Detektivni zapisnik

- Spojovaci prvky na papir

- Tuika

Dodatecny materidl:



Nazky
Dérovacka

S pomoci dospélé osoby odstfihnéte nlizkami dekddovaci kolecka a do stredu udélejte diru
dérovackou.

Umistéte spojovaci prvek na nejmensi kolecko, poté na nejvétsi kolecko a roztahnéte konce,
aby se kolecka pfitlacila k sobé.

K rozlousknuti kédu budete muset zarovnat symbol Q s tajnym Cislem (které zjistite
vyfesenim hadanky, kterd je v pismenu). KdyZ se to stane, vSimnete si, Ze kazdy z ostatnich
symboll na kolecku je také zarovnan s Cislem.

Abyste odhalili tajnou zpravu, identifikujte Cislo, kterému kazdy symbol odpovida (na
dekddovacich koleckach), a pak se podivejte na nasledujici strané, kterému pismenu abecedy
odpovida. Kdyz zpravu dekddujete, zapiste si ji do detektivniho sesitu.

Experiment 6

Tajnd zprdva

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Detektivni zapisnik

Dodatecny materidl:

Postup:

Bila pastelka
Fix nebo vodova barva

Bilou pastelkou napis do detektivniho sesitu tajnou zpravu.

K odhaleni obsahu zpravy musite vy nebo pfijemce zpravy obarvit fixem nebo akvarelem
papir, na kterém byla napsana.

Podafilo se vam odhalit vasi tajnou zpravu, detektive?



Experiment 7
Citronovd tajnd zprdva

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Detektivni zapisnik
- Velkd odmérka
- Pasteurova pipeta

Dodate¢ny material:

- Voda

- Citron

- Fénnavlasy

- Vatovy tampon

Do velké odmérky vytlacte polovinu citronu.
Pasteurovou pipetou pridejte nékolik kapek vody do citronové stavy.
3. Namocte Spicku vatového tamponu do roztoku a napiste s nim zpravu do detektivova
poznamek.
4. Chcete-li zpravu odhalit, pozadejte dospélou osobu, aby pfiblizila fén, aby se papir zahral.
5. DokaZete precist svou tajnou zpravu?

Experiment 8

Necitelné rozhovory

Co budete potirebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:
- Zeleny balének
Dodatecny material:

- Baterka (nebo mobilni telefon s baterkou)
- Nuzky

Postup:

NGzZkami odstfihnéte ndustek baldnku.
Umistéte baldnek kolem baterky nebo na vrch mobilniho telefonu.

3. Jdéte do tmavé mistnosti a nasmérujte baterku na stranku s podezielymi, abyste vidéli, co
rikaji.



Experiment 9
Vysilacka

Co budete potiebovat:

Dodatecny materidl:

- 2 papirové nebo plastové kelimky
- Dlouha nit
- Nuzky

Postup:

1. Pozadejte dospélého, aby propichl spodek kazdého plastového kelimku nGzkami. M{izete
pouzit napfiklad plastové kelimky od jogurtu.

2. Sridrku provlette pres spodni otvor jedné ze sklenic a na konci zauzlete.
Opakujte predchozi krok pro druhou sklenici na druhém konci snarky.

4. Chcete-li pouZivat vysilacky, pozadejte nékoho, aby si pfidrzel jeden z kelimkd u ucha, dokud

budete mluvit pres druhy kelimek.

Experiment 10
Skryti stop

Co budete potrebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Detektivni zapisnik
- Petriho miska

- TuZka

- Stétec

Dodatecny material:

- Pripravek na myti nadobi
- Olejova barva (dle vaseho vybéru)

- Lzicka

- Mince

- Lepici paska
Postup:

Do detektivniho sesitu napiste tuzkou svoji indici.

Prelepte to, co jste napsali, paskou tak, aby byla zakryta celd zprava.

Do Petriho misky ddme dvé cajové Izicky barvy.

Pridejte jednu cajovou IZicku myciho prostfedku a promichejte stétcem.
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5. Stétcem smés velkoryse rozetiete po zpravé.

6. Pockejte alespon 3 hodiny, nez smés zaschne.

7. Odevzdejte dopis prijemci. Aby ji odhalili, budou muset zpravu seskrabat minci. Takto si
mUzZete byt jisti, Ze nikdo jiny se k informacim nedostal!

Extra vyzva:
Analyzujte typy rukopisu

Specificky rukopis zprav mize byt také velmi uzite¢ny: bud ke zjisténi, zda zprdva skutecné patfi
urcité osobé, nebo k vyreseni zdhad. Spojte typy pisma, které napsala tataz osoba, a zjistéte, jak
dobfe ho rozpoznate!

Experiment 11

Odlitek stopy

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Velkd odmérka

- Detektivni zapisnik
- Tuika

- Drevéna Spachtle
- Sadra

- Metr

Dodatecny materidl:

- Voda
- Krabice od bot
- Plda
- Bota
- Miska
Postup:

1. Naplnite krabici od bot vlhkou zeminou. Mate-li zahradu s volnou pldou, miZete tento
experiment absolvovat pfimo na zemi.

2. Vyberte si botu s Cistou stopou a obuijte si ji.
Dupnéte silné do zemé, abyste zanechali stopu. V pripadé potieby plidu jesté trochu
navlhcete.

4. Veskerou sadru dame do misky. Potom odmérte 150 mililitrd (ml) vody (velkou odmérku
budete muset pouzit dvakrat) a také ji pridejte do misky.

5. Dobre promichejte difevénou Spachtli, dokud nevznikne homogenni smés.



6. Smés nalijte na stopu tak, aby byla pokryta vrstvou alespon 1 centimetru (cm).
7. Pockejte alesponi 2 hodiny, nez sadra ztuhne. Odstrante sadru ze stopy a sledujte ji. Zmérte
stopu pomoci méftici pasky. Své postrehy zapiste do detektivniho sesitu.

Experiment 12
Haddani vysky

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

- Tuzka
- Metr
- Detektivni zapisnik

Dodatecny materidl:

- Kalkulacka

Postup:

Vyberte si podezielého ve véku od 16 do 54 let.
Pomoci krejéovského metra zmérte vzdalenost mezi jugularou (kost ve tvaru U na krku) a
dlani jedné ruky.

3. Pokud je vasim podezielym Zena, vyndsobte tuto délku (v cm) ¢islem 1,3 a pak k vysledku
pfipoctéte 62. Pro vypocet poutzijte detektivni zapisnik a kalkulacku.

4. Pokud je vasim podezielym muz, vynasobte tuto délku (v cm) Cislem 1,3 a poté k vysledku
pridejte 68.

5. Vyslednd hodnota by méla byt pfiblizné vyska vaseho podezielého (v cm).

Extra vyzva:
Pozorovani vlasovych folikult

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:
- Lupa

Dodatecny materidl:
- Vlasy

Postup:

1. Pozorujte vlasy lupou a pokuste se najit vlasovy folikul. Podafilo se vam jej najit?
2. Dokazete na zakladé barvy a struktury identifikovat, komu vlasy patti? Postupujte podle
manualni v pfirucce.



Experiment 13

Extrakce DNA

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Rukavice
Zkumavka s vickem
Pasteurova pipeta
Metr

Trychtyt

Velka odmérka
Drevéna hulka

Dodatecny materidl:

Kiwi/jahody/raj¢ata/banan
Miska

Vidlicka

Lzicka na dezerty
Kuchyriska sl

Alkohol (nejlépe 96%)
Permanentni fix

Ptipravek na myti nadobi
Marker

Kavovy filtr

Pozadejte dospélého, aby dal alkohol do mraznicky alespon 2 hodiny pfed provedenim
tohoto experimentu.

V misce rozdrtime kousek ovoce vidlickou. V pfipadé potifeby poZadejte dospélou osobu, aby
pouzila mixér.

Do velké odmérky dejte 50 ml myciho prostfedku a dvé dezertni IZice kuchyriské soli.

Smés pfidame k ovoci a opét rozdrtime.

Pozndmka: Pokud béhem tohoto kroku dojde k pénéni (kvlli saponatu v nadobi), opatrné jej
odstranite I1zickou. Nechceme, aby péna zasahovala do DNA.

Vezméte zkumavku, metr a fix. Zmérte 6 centimetr( od spodni ¢asti tuby a fixem nakreslete
dvé ¢ary: jednu c¢aru 3 centimetry a druhou 6 centimetrd.

Kavovy filtr pfehnéte na polovinu, a pak jesté jednou na polovinu (jak je zndzornéno na
obrazku v manualu).

Kavovy filtr vioZte do nalevky a tento do zkumavky.

Opatrné, abyste smés nerozlili, pfidejte ji postupné do nalevky.

Pokracujte v pfidavani smési, dokud prefiltrovana kapalina nedosahne znacky 3 centimetry.
Tento krok mize trvat dlouho (pokud je to nutné, nechte jej ve sklenici, aby tuba béhem
cekani drzela nahote). Musite byt trpélivi, stejné jako skutecny védec.
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10.

11.

12.

Pozadejte dospélého, aby pouZil Pasteurovu pipetu k pfidani alkoholu do zkumavky, dokud
nedosahne znacky 6 centimetr(i. Pfiddvejte opatrné, vidy s mirné naklonénou zkumavkou a s
alkoholem stékajicim po sténach zkumavky (jak je zndzornéno na obrazku).

Zkumavku uzavriete vickem a pomalu a opatrné ji nékolikrat oto¢te dnem vzhiru, dokud se
obé tekutiny smichaji a nezacnete pozorovat tvorbu bilych vlocek (jak je znazornéno na
obrdzku v pfirucce).

Drevénou hllkou chytnéte bilé vlocky a sledujte je! Je to DNA ovoce!

Experiment 14

Barevnd separace

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Papirovy filtr

Dodatecny materidl:

2 (nebo vice) barevnych fix(
Savy papir
Voda

Na papirovém filtru udélejte fixy nékolik tecek.

Srolujte savy papir a namocte ho vodou.

Pritisknéte absorpcni papir ke stfedu papirového filtru a drzte jej tam, dokud voda
nedosahne Spicky filtracniho papiru.

Pozorujte, co se stalo s barevnymi teckami.

Experiment 15

Zkoumadni tmavé mistnosti

Co budete potiebovat:

Materidl zahrnuty v sadé:

Karta s otisky prstl (opacna strana)
Karta s méfici paskou a baterkou
Sacek na zip

Dodatecny material:

NGzky
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Postup:

Fixy

PoZadejte dospélého, aby vam pomohl vystfihnout ndzkami baterku z karty.

Odfiznéte jednu stranu sacku se zipem

Pomodci fixti dle vlastniho vybéru nakreslete na sacek se zipem to, co si myslite, Ze po ptijezdu
naleznete v laboratofti. Pockejte 5 minut, nez zaschne.

Vlozte kartu otisk( prstl do sacku se zipem a zaviete zip.

Pomoci baterky odhalime, co je v mistnosti! Umistéte jej mezi kartu a stranu sacku , kde jste
kreslili, do otvoru. Presunte baterku. Co vidite?
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